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PatentonsprUche 



1. Thermoplastische Harzmasse, dadurch gekennzeich- 

n e t , daB sie besteht aus oder enthalt ein thermoplastisches 

Harz und 1 bis 50 Gew.-/£, bezogen auf das Gewicht der Harzmasse, 

so • 
eines faserformigen Verstarkungsmaterials \wifi. 5 bis 59 Gew.-/* 

eines plattenforrnigen Fullstoffes in einer solchen Menge, daB die 

Summe dieser Zusatze 60 Gew„-# der Harzmasse nicht Ubersteigt. 

2. Harzmasse nach AnsprUche 1, dadurch gekennzeichnet, da3 sie 
zusatzlich einen eingearbeiteten teilchenf brmigen Zusatz enthalt. 

3. Harzmasse nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das faserformige Verstdrkungsmaterial ausgewdhlt wird aus 

der Gruppe der Glasfasern, Kohlefasern, Graphitfasern, Whisker, 
Metallfasern, Siliciumcartidfasein , Asbestfasern, Mineralf asern. 
und organischen Fasern. 
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4. Har 2ma sse na c h mindestens einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der plattenf cmnige Fullstoff ' ' 
ausgewcfhlt wird aus der Gruppe Glider, Glasplatten, Sericit 
Talk, Kaolinit, Bilofilit und Metollfolien. 

5. Har^osse noch Anspruch 2 und/oder 3, dadurch gekennzeichnet 
daB der teilchenfSr.ige Zusatz ousgevahlt wird aus der Gruppe 
Calciu ra hydroxid, Magnesiu.hydroxid, Calciu.sulfid, Ton, DiaWen- 
erde, Alununiu.oxid, Quarzsand, Glasperlen, Glaspulver, Metall- 
Pulver, Anti mo ntrioxid, Gra phit/ der orgonischen Kakro^olekUle 
und der niedermolekularen arganischen Krisialle. 

6. Harzmasse noch mindestens einem der AnsprUche ! bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB das ther.oplastische * rz ous ^, hlt 
wxrd aus der Gruppe der Polyocetal-, Pclybutylenterephtholat- 
Polydthylenterephthalat- und Polycnidharze . 



« 09841/0687 



A. grOnecker 

H. KINKELDEY 

DR-MG 

W. STOCKMAIR 
K. SCHUMANN 

OR RER NAT • OfV-^WVS 

P. H. JAKOB 
G. BEZOLD 

OR RER HKI - OfV-O-eM. 

8 MUNCHEN 22 

MAXIMIUANSTRASSE A3 

P 12 542 
17. Marz 1978 

Polyplastics Co., Ltd* 

30, 2-chome, Azuchimachi , Higashi-ku, Osaka-shi, Japan 



- Thermoplastische Harzmassen zum Formen 



Die Erfindung betrifft neue thermoplastische Harzmassen,. die als ' 
Formmaterialien verwendet werden kbnnen, die geringe Warmeverf or- 
mungsraten und eine hohe Festigkeit aufweisen. 

Es ist bekannt, daB thermoplastische Harze selbst zur Herstellung 
verschiedener Formkbrper verwendet werden kbnnen, dafi sie aber 
auch in Form von Verstarkungsmaterialien, wie z.B# Glasfasern, 
enthaltenden Harzmassen bzw. Harzzusammensetzungen verwendet 
werden kbnnen, beispielsweise fur die Herstellung von Substrat- 
platten, die eine hbhere Steifheit und Festigkeit haben . mussen . 
Es ist ferner bekannt, daB thermoplastischen Harzen Fasern, 
Teilchen und dgl. zugesetzt werden kbnnen, urn ihnen eine elektrische 
Leitfahigkeit und Unbrennbarkeit zu verleihen und diese zu verbessern. 
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Harzmassen bzw. Harzzusammensetzungen, die faserfbrmige Zusdtze 
enthalten, weisen jedoch in, allgemeinen eine grdBere Anisotropie 
auf, die zu einer Verformung von Formkorpern wdhrend der Form- 
gebung oder des Brennens ( Temperns) derselben fuhrt. Obgleich 
eine sole he Verformung eine allgemeine Erscheinung ist 7 die bei 
thermoplastischen Barzen auftritt, ist diese Erscheinung beson- 
ders bemerkenswert in solchen Harzen, die wdhrend der Formgebung 
eine hohe Kristallisation aufweisen, wie z.B. Polyacetal und 
Polybutylenterephthalat, und auch in solchen Harzen, deren 
Kristallisotion durch Brennen (Tempera) gefordert wird, wie z.B. 
Polyathylenterephthalat. 

Diese Harze unterliegen auch selbst einer betrdchtlichen Verformung. 
Doher sollte ihre Eignung als Formmaterialien bestimmt werden 
unter Betonung des Gleichgewichtes zwischen ihren Verformungs- 
eigenschaften und ihren Steifheits- und Festigkeitseigenschaften 
sowie unter BerUcksichtigung ihrer che.ischen und thermischen 
Eigenschaften. 

Das Gleichgewicht zwischen Verformungs- und physikolischen Eigen- 
schaften ist insbesondere wichtig bei der Herstellung von Materi- 
alien, wie Substratplatten und Boxen. Wenn man die derzeit ver- 
wendeten Ausgangsmaterialien von diesem Standpunkt aus betrachtet, 
so weisen unvermischte Harze eine geringe Steifheit auf, obgleich' 
ihre Verformung verhdltnismdBig gering ist, und Harzmassen 
(Mischungen), die Teilchen enthalten, haben eine geringe Festig- 
keit, obgleich ihre Verformung verhdltnismdBig gering ist, 
wdhrend andererseits Harzmassen bzw. Zusammensetzungen, die 
faserfdrmige Materialien enthalten, eine verhdltnismdBig 
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groBe Verformung aufweisen, obgleich ihre Festigkeit und 
Steifheit hoch sind. Es ist daher sehr schwierig, die Steifheit • 
und andere physikalische Eigenscha ften zu verbessern, ohne die 
Verformung zu verschlechtern, und insbesondere gibt es derzeit 
keine bef riedigenden Zusammensetzungen fur kristalline Harze. 

Nach umfangreichen Untersuchungen in bezug auf das Phdnomen 
der Verformung von thermoplastischen Harzen wurden nun Harz- 
massen bzw. Harzzusammensetzungen gefunden, die faserformige 
Verstdrkungsmaterialien in Kombination mit plattenf brmigen 
Fullstoffen enthalten, die sowohl eine hohe physikalische 
Festigkeit aufweisen als auch nur einer geringen Verformung 
unterliegen. Das Gleichgewicht bzw. die Ausgewogenheit zwischen 
Verformung und Festigkeit ist ein wichtiges Kriterium fUr alle 
Harze und daher sind die erfindungsgemaBen Harzmassen bzw. Harz- 
zusammensetzungen brauchbar unabhdngig von den Typen der Grundharze. 
Obgleich Polyacetale, Polybutylenterephthalat, Polydthylen- 
terephthalat und Polyamide optimal sind fur die Verwendung als 
funktionelle Prdzisionskomponenten wegen ihrer guten chemischen, 
thermischen und Reibungseigenschaf ten, tritt bei Formmaterialien, 
die diese Harze als Grundharze enthalten, eine beachtliche Ver- 
formung wdhrend der Formgebung oder wdhrend des Brennens (Er- 
hitzens bzw, Temperns) auf, so daB man seit langem auf der 
Suche ist nach verbesserten Qualitdten an solchen Harzmassen 
bzw. Harzzusammensetzungen; es wurde nun gefunden, daB unter 
diesen Umstdnden mit den erfindungsgemaBen Harzmassen groBe wirt- 
schaftliche Vorteile erzielt werden kdnnen, insbesondere wenn 
diese Harze als Grundharze verwendet werden. 
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Me e r f ind0 „ 9sgenaBen therBoplostischen 

~ nset zun9 e„ in dene „ diese „,„ qU ^ 
erden He 9 e„ .nsbesondere innerbolb eines Zuso.ensetzungs- 

£*V« «- sie einer 9eringeren obsoluten ^ unt ^_ 
l« 9 e„ ols so90r die nicht . 9efuuten o<)er bU t 

wobei Utztere dofUr befconnt si „ d< ^ ^ ' 
~ng S te Verforaun9 hobeni so „ ie io VergUich ^ « 

tionellen, mit Fasern verstHrkt.,,, u 

enrtfbnt , ™»tarlct.„ Horz»o S se„. Es broucht ni cht 

erwobnt 2 „ v er de„, daB die erfind „„ gS9e „ aBen 

Hcr.z,, tz „ ngen e . ne Fest . gkeit o ^ 

-t TeUcben 9ef0ll te„ terzmassen bzw . ^^.^^ 
« - d-tUcb be sser sind in be2U9 „ uf das Gleichgewicht 

ten, naml lc h der Verform U „g und der Festigkeit. 
Bei de„ .rH„ dun9S9emaBen tb ernMplostisc(len 

- «b „ tb erm op lastis cbe Hc™ ssen , die dad „ rch gekenr , ieichnet 
n . do G , bis „ CeH ._, faserf5rnige ^ 

» Sew.-* platte„ fBr „ i9e Fullstoffe .„ einer 
Horamsse nicbt Ubersteigt. 

Zu den erfinduagsgemSB verwendblren fale^rigen 2u 
«*.« geboren Giasrasem, Koh l efasern , Graphitfasern 
Wh^er, Metallfaaem, SUiciuacarbidfasera bsv 
carbxdfasera, HiaeraXr asern , „ ie Asbest un ° ^1^^" 

verscbiedeae organised Fasera. Di ese zl^Tvl ' 
fur verscbiedeae Z„eo,e ver„e n de t . ,. B . sur ErhShung der 
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physikalischen Festigkeit, urn die Harzmassen elektrisch leitend 
zu machen, zur Verbesserung ihrer Reibungseigenschaf ten und zur 
Verbesserung ihrer Flammwidrigkeit (Feuerbestdndigkeit). Wenn der 
faserfbrmige Zusatz allein verwendet wird, sollte sein Verhdltnis 
von Lange zu Durchmesser vorzugsweise klein sein, um die Ver- 
formung der Harzmasse gering zu machen; so ist beispielsweise im 
Falle der Verwendung von Glasfasern mit einem Durchmesser von 
etwa 10 Mikron die Verformung einer Harzmasse, die 20 bis 50- 
Gew.-/» nur eines faserformigen Zusatzes mit einer Lange von 100 
bis 200 Mikron enthdlt, verhaltnismaBig gering. In den erf in- 
dungsgemdBen Harzmassen sind jedoch ldngere Fasern bevorzugt 
und im Falle der Verwendung von Glasfasern mit einem Durchmesser 
von etwa 10 Mikron sind Glasfasern mit einer Lange von 300 bis 
600 Mikron bevorzugt* Eine UbermdGige Lange der Fasern in den 
Harzmassen fuhrt jedoch zu einer deutlichen Beeintrdchtigung der 
Verformbarkeit der Harzmasse und deshalb ist eine Faserldnge von 
weniger als 1 mm erwUnscht. 

Bei den plattenfdrmigen Fullstof fen, die erfindungsgemdB verwendet 
werden kdnnen, handelt es sich vorzugsweise um trocken gemahlene 
Glimmer und trocken gemahlene Glasplatten (Glasscheiben ) mit 
einem Durchmesser von einigen 10 bis einigen 100 Mikron, platten 
fdrmige Mineralien, wie z.B. Sericit mit einem Durchmesser von 
mehreren Mikron bis zu mehreren 10 Mikron, kdnnen aber ebenfalls 
verwendet werden. Solche mit einem geringeren Durchmesser oder 
mit einem kleineren Verhdltnis von Durchmesser zu Dicke sind 
nicht so wirksam wie plattenf drmige Fullstoffe und sie kdnnen 
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die Verformbarkeit der Horzmasse UbermdHig stark beeintrdchtigen . 
Als plattenfbrmige (pldttchenfdrmige) Zusdtze konnen neben den 
oben erwdhnten Talk, Kaolinit, Bilofilit und Metallf olien 
verwendet werden. 

Obgleich durch die Zugabe solcher plattenfdrmiger (pldttchen- 
forager) Zusdtze die elektrischen und die Reibungseigenschaften 
der Har 2m asse verbessert werden und diese Zugabe wirksamer ist 
gegen Verformung der geformten Produkte als die Zugabe von 
Teilchen (fur diesen Zweck ist die Zugabe von 1 bis 60, insbeson- 
dere von 30 bis 50 Gew.-* bevorzugt), ist die erfindungsgemdfl 
verwendete Kombination von plattenfdrmigen (pldttchenfdrmigen) 
Fullstoffen und faserfdrmigen Materialmen noch viel wirksamer. 

Die faserfdrmigen Zusdtze in den erfindungsgemdflen Harzmassen 
(Harzzusammensetzungen) bringen unerwartete, einzigartige Effekte 
mich sich, wie sie weiter unten ndher erldutert werden, und sie 
fuhren zu einer Verbesserung der Steifheit und Festigkeit der 
geformten Produkte (Formkdrper). 

Das heiGt, die Verformung des geformten Produktes (Formkdrpers) 
im Falle der Zugabe von faserfdrmigem Material allein ist bei einer 
niedrigen Dichte von weniger als 10 Gew.-£ bemerkenswert und 
bei einer hohen Dichte von 30 bis 40 Gew.-£, bezogen auf den 
Gehalt an faserfdrmigem Zusatz, eher gering; wenn jedoch ein 
foserfdrmiges Material und ein plattenartiger (pldttchenfdrmiger) 
Zusatz erfindungsgemdB gemeinsam verwendet werden, i st die Ver- 
formung des geformten Produktes (Formkdrpers) bei einer niedrigen 
Dichte von 2 bis 20 Gew.-*, vorzugsweise von 3 bis 10 Gew.-£, 
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des darin enthaltenen faserformigen Materials am geringsten. 

Im Falle von kristallinen Harzen ist sie klein auch im Vergleich 

zu dem Fall, bei dem teilchenf brmige Fullstoffe verwendet werden. 

Die Zugabe von 2 bis 20, vorzugsweise von 3 bis 10 Gew.-v* 
des faserformigen Zusatzes ist daher bevorzugt. VJenn Jedoch 
die Steif heit besonders betont werden soli oder wenn eine elektri- 
sche Leitfdhigkeit erforderlich ist, kann eine hbbere Dichte 
(Gehalt) des faserformigen Zusatzes verwendet werden; auch in 
diesem Falle ist die Verformung des geformten Produktes (Form- 
korpers) genng im Vergleich zu dem Fall, bei dem ein faserf ormiger 
Zusatz allein oder zusammen mit einem Zusatz in Form von Teilchen 
verwendet wird. 

Wie oben angegeben, fuhrt ein plattenf ormiger (plattchenf ormiger) 
Zusatz, wie er erfindungsgemdB verwendet wird, zu einer einzig- 
artigen Abnahme der Verformung aufgrund seiner synergistischen 
Wirkung mit einem faserformigen Zusatz und zu einer geringeren 
Abnahme der Festigkeit im Vergleich zur Verwendung eines teilchen- 
f ormigen Zusatzes . 

Je grbBer die Menge des Zusatzes des plattenf ormigen (plattchen- 
f ormigen) Fullstoffes ist, urn so grbBer ist sein Verformungs- 
verhinderungsef fekt # und wenn die Abnahme der Festigkeit des ge- 
formten Produktes (Formkbrpers) verhaltnismaBig gering ist, 
sollte die Zugabemenge vorzugsweise groB sein* Durch eine uber- 
mdBige Zugabemenge wird jedoch die Verformbarkeit der Harzmasse 
beeintrachtigt (verschlechtert ) . Deshalb ist eine Menge von etwa 
60 Gew.-?S plattenfbrmigem (plattchenf brmigem) Zusatz in der Praxis 
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die obere Grenze der Gesamtzugabemenge des plattenf brmigen 
(pldttchenformigen) Fullstoffes zusammen mit den, faserformigen 
Verstbrkungsmaterial. Eine Menge von etwa 30 bis etwa 50 Gew.-# 
der Gesamtmenge der Zusatze ist bevorzugt. Wenn eine geringere 
Elastizitbt des geformten Produktes (Formkbrpers) bevorzugt ist, 
kbnnen niedrigere Dichten (Mengen) der Zusatze verwendet werden'. 
AuBerdem kbnnen teilchenfbrmige Zusatze in einer Menge innerhalb 
des Bereiches zugegeben werden, innerhalb dessen die Verformbar- 
keit der Harzmasse nicht merklich beeintrachtigt (verschlechtert) 



wird* 



Zu diesen tei lc hen f brmigen Zusbtzen gehbren Glasperlen, Calcium- 
hydroxid, Quarzpulver, Kieselsand, Glaspulver, Metallpulver, 
Antinontrioxid, Graphit, organische Makromolekule, wie Fluor- 
harze, organische Kristalle mit einem niedrigen Molekulargewicht, 
wie bromiertes Diphenyl, Glasstapelfaserri und andere Zusbtze 
mit einer kugelfbrmigen Gestalt, einer faserformigen Gestalt 
mit einem kleinen Langen/Durchmesser-Verhaltnis, mit einer platten- 
fbrmigen und angularen Gestalt mit einem kleinen Durchmesser/Dicken- 
Verhdltnis. 

Die teilchenfbrmigen Zusatze kbnnen zum Zwecke der Herabsetzung 
der Menge der verv/endeten plattenf brmigen (plbttchenf brmigen) 
Zusatze eingesetzt werden. AuBerdem kbnnen sie zum Zwecke der 
Verbesserung der elektrischen Leitfbhigkeit, der Flammwidrigkeit 
und der Reibungseigenschaften des geformten Produktes (Formkbr- 
pers) verwendet werden, die charakteristisch fur diese teilchen- 
fbrmigen Zusbtze sind. Diese verschiedenen Zusatze kbnnen ohne 
jede Vorbehandlung oder mit einer Oberf lbchenbehandlung unter Ver- 
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wendung von Silan-, Titanverbindungen und dgl* verwendet werden. 
Diese Behandlungen eignen sich zur Verbesserung der physikalischen 
Eigenschaften und der FlieSfahigkeit (Fluiditat) der Harzmasse. 
Die Grundharze und die oben genannten verschiedenen Arten von 
Zusatzen kbnnen jeweils solche eines Typs sein oder es kbnnen 
zwei oder mehr Typen da von gemeinsam verwendet werden • 

Die erfindungsgemcGen Harzmassen (Harzzusammensetzungen) kbnnen 
auch andere Komponenten, wie Antistatikmittel f Farbemittel, 
Gleitmittel (Schmiermittel), Stabilisatoren, f lcromverzbgernd 
machende Mittel und dgl., enthalten. 

Die erfindungsgemaGen thermoplastischen Harzmassen kbnnen leicht 
nach Verfahren hergestellt werden, wie sie ublicherweise fur die 
Herstellung von verstarkten plastischen Harzen und von Harzen mit 
eingearbeiteten Fullstoffen angewendet werden. So kbnnen bei- 
spielsweise die jeweiligen Zusatze mit dem Grundharz mittels 
einer Extrudiervorrichtung gemischt werden zur Herstellung von 
Harzpellets mit der erfindungsgemaGen Zusammensetzung, die dann 
geformt werden kbnnen (in diesem Falle kann der faserfbrmige 
Zusatz in geeigneter V/eise in einem gebundelten oder nicht-gebun- 
delten Zustand oder in Form von langen Fasern oder in Form von 
geeigneten kurzen Fasern verwendet werden). AuBerdem kbnnen 
Pellets mit verschiedenen Zusammensetzungen beim Formen mitein- 
ander gemischt werden oder die jeweiligen Komponenten kbnnen 
direkt in eine Formvorrichtung eingefuhrt werden* 

Ein bevorzugter Gedanke der Erfindung liegt in thermoplastischen 
Harzmassen bzw. Harzzusammensetzungen, die els Formmaterialien 
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verwen et werden kBnnen , die erlxllten ^ ^ ^ 

von , bl s 50 Gee.-* foserf„r«i ga ,Verst a r fe e„ g saoteriolie„ un(J 
brs 59 Ce,,..* Pl"tte„fa rmigai(platte| , enfernl . gan)Fullstoffen 
» «ner M e„ ge , bei der die S„™e dieser Zusdtze 60 Cew.-K der 
Harzmasse nicht Ubersteigt. 

Die erfi„d u „ g s g e mBB e„ EffeHe werden i„ den welter „„ten bescbrie- 
benen beispielen on Hand der Verwe„de„ g von Pol y bot y lenterepbtbo- 
lot, das fur die vorlie g ende E r fi„du„ g besonoers S eei g „et ist, 
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« ser jedeeb doroof binoewiesen, d=B die Erfi„d U n g k ei„eswe gs ' 
doroof bescbrb„ k t ist . Me beiUegenden 2eic(>iungen 

stocke, wre sie in den nechfel g e„d besebriebenen Beispielen 
ond Ver g leicbsbeispielen veree„ d et werden. Oiese sind in der 

Fx.. 1 in einer ebenen Droefsicbt und in d „ p . g _ , 

Querschnittsonsicht g ezei g t. 

Beispiele 7 -1Q 

*™isch„„ g en, welcbe jeweils die in der foleenden Tobelle 1 

7T:Z ZUS " 2e enthU1U " ^ "^^nterepbt-olot 
s Orondborr entbielten. werden durch eine Ex trodiervorricbt ung 

*r ernee Cesser ven 300 . extrudiert rer Herstellu„ g J 
* lets. Als OlosWrn („ wrden geb0ndelle « ^ 

von 6 mm verwendet. 

dt F f; pe !T; worden ieweiis piot — - - * 

zwrscben den, hdcbsten Teil end de „ „i ed ri g sten Teil d es Test- 
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g one m „e„. AoB e r de„ „ ur de die Beloste„ g bei„ Bruch bestimmt . ^ 
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den Umfang des TeststUckes oof eine Unterlage legte ond seinen 
Mittelobschnitt zusammenpreSte, wobei dieser Wert als Festigkeit 
genommen wurde. Es wurde das Verhaltnis ous beiden VJerten errechnet 
und als MoS fur das Gleichgevicht (die Abstimmung) zwischen der 
Verformung und Festigkeit genommen. Die E r gebnisse sind in der 
folgenden Tabelle I angegeben. 

Die Erlauterung der in den Fig. 1 und 2 angegebenen Symbole 
und die Dimensionen des TeststUckes sind nachfolgend angegeben: 



X 



seitliche Breite der Testplatte 50 mm 

Y : Breite der Testplatte. in 
Langsrichtung 

t : Dicke der Testplatte 

Krr Stiftbffnung mit einem 

1 : 0ffnun 9 Durchmesser von 1,5 mm 



45 mm 
2 mm 



Die nachfalgend angegebenen Telle werden durch ihre Koordinaten 
identifiziert, bei denen man von der Offnung 1 als Ursprungs- 
punkt ausgeht. 

2 • Projektion auf die Plattenoberflache, Koordinaten ihres Zentrums 

(2,25 mm, 2 mm), Durchmesser 3 mm, Hbhe 2,5 mm 

3 : durchgehendes Loch, ' Koordinaten des Zentrums (0, 1,25), 

Durchmesser 5 mm 

4 : durchgehendes Loch r Koordinaten seines Zentrums (-1,5, 1,25), 

Durchmesser 5 mm, 

5 : durchgehendes Loch, Koordinaten seines Zentrums (0,-1,5), 

Durchmesser 8 mm, 

6 • Vertiefung (Eindruck) auf der Plattenoberf ldche Koordaiaten 

ihres Zentrums (1,5, -l), Durchmesser! 5 mm, Tiefe 1 mm. 
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Vergleichsbeispiele 1-10 

Die Verformung und die Festigkeit wurden auf die gleiche Weise 
wie in den Beispielen 1 bis 10 mit verschiedenen Harzmassen 
(Harzzusammensetzungen) gemessen und mit denjenigen der erfin- 
dungsgemaBen Harzmassen (Harzzusammensetzungen), wie sie in 
den Beispielen 1 bis 10 angegeben sind, verglichen. Die dabei 
erhaltenen Ergebnisse sind in der folgenden Ta belle II angegeben. 

Ein Vergleich zwischen den beiden Tabellen zeigt, daB die er- 
findungsgemaBen Harzmassen (Harzzusammensetzungen) gute Ma- 
terialien mit grbBeren Verhdltnissen von Festigkeit zu Verformung 
darstellen als diejenigen der Vergleichsbeispiele. AuBerdem 
war die absolute Verformung bei der optimalen Zusammensetzung 
der erfindungsgemaBen Beispiele geringer als bei den Vergleichs- 
beispielen. 
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FuBnote Is Clos (l): durchschnittliche Longe 400 Mikron, 

fasern Dorchmesser 10 Mikron; 

FuBnote 2: Glos- (2): durchschnittliche Longe 100 Mikron, 

fasern Durchmesser 10 Mikron; 

FuBnote 3= Glin»er . ^ hl ^\^ AUi " elteS } ^tol^rl ■ 

einem Durchmesser von einigen 10 Mikron, 

FuBnote 4: Glasperlen : 6 bis 66 Mikron; 

FuBnote 5: Calcium- : schweres Calciumhydroxid, mehrere Mikron; 
hydroxid 

FuBnote 6: Vlollostonit: Calciummetasilikat, hergestellt in den USA. 

Die Erfindung wurde zwor vorstehend unter Bezugnohme ouf bevorzugte 
Ausfuhrungsformen naher erlautert, es ist jedoch for den Fachmonn 
selbstverstandlich, daB sie darauf keineswegs beschrankt ist, 
sondem daB diese in vielfacher Hinsicht abgeandert und modifiziert 
werden kbnnen, ohne doB dodurch der Rahmen der vorliegenden Er- 
findung verlassen v/ird. 
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